MW3IBATENBLCTEBO

DrPOMOTQ  dunonoruyeckue Hayku. Bonpochl TEOPUM M MPaKTUKM
Philology. Theory & Practice

ISSN 2782-4543 (online) 2024. Tom 17. BblﬂyCK 1] 2024. Volume 17. Issue 1

ISSN 1997-2911 (print) MaTepuanbl XypHana AOCTYMNHbl Ha caiTe (articles and issues available at): philology-journal.ru

ru| ANropuTMbI NoMcka Gpa3eonorn3MoB B IMHIBUCTUHYECKOM Kopryce
C MOpPHOSIOrMYeckomn pasmMeTkom (MHAOEBPONenCcKme a3biKu)

lopoxaHos A. U.

Annomauus. llenb HACTOSIIETO TTPUKIAAHOTO UCCIeN0BaHMs — TOCTPOUTh aJITOPUTMBI TIoMCcKa (hpaseoso-
T'M3MOB, COBMECTMMbIE C pa3pabOTaHHOM HaMM paHee MOJIENbIO IMHTBUCTUUECKOTO KOPITyca ¢ MOPQOoIorn-
YyecKoil pasmeTkoii o npaBuwiaM NLP-6ubaoreku spaCy. HayuHast HOBUM3Ha 00yC/IOB/IeHA T€M, YTO BIIED-
Bble B pyC/ie KOPIYCHOTO TMOIXOAA MpefjiaraeTcss Habop YHUBEPCAIbHBIX CIIOCOO0B IOMCcKa Ghpa3eonorns-
MOB C MYMHMMAJIbHOJI TOJIeli pyYHOTO TPYyJa U C IPMMEHEHVEM 3JIEMEHTOB CKBO3HBIX IIYGPOBBIX TEXHOJO-
ruit. B xome uccieqoBaHus ObUTM OMMCAHBI TEXHMYECKYE ITapaMeTphl MOAIEXAIINX MOUCKY hpa3eoIorns-
MOB; M3y4YeHbl BO3MOKHOCTY aBTOPCKOTO KOPITYCHOTO MeHe/)kepa B paMKaxX PYYHOTO M CHeIMaTbHOTO pyY-
HOTO 3aIlpocoB; pa3paboTaHbl ¥ ampob6MpoBaHbl HA MaTepuaje perpe3eHTaTMBHOTO KOPITyca TEKCTOB
HeMelKosa3bIuHbIx CMU [Ba ajropmMtMa Ijis OBYXCTYIIEHUAaTOTO IOMCKA OTAENbHbIX (hpa3seosornuecKmux
eIVHULL U UX TPYII; IPUBEIEHbI Pa3BepHYThIE IIPUMEPHI Pe3y/IbTaTOB IMOMCKOBBIX 3alIPOCOB. B pesynbTaTe
[IOKa3bIBAETCS COCTOSITEIbHOCTh DPa3spabOTaHHBIX aJrOPUTMOB, SKCIIEPMMEHTAJbHO YCTaHaBIMBAETCS,
YTO MOTPENTHOCTh PU MOUCKE JIEKUT B AOITyCTUMOM AuariazoHe 0-14,8%.

en] Algorithms for searching phraseological units in a linguistic corpus
with morphological markup (Indo-European languages)

Gorozhanov A. |.

Abstract. The aim of the applied research is to build algorithms for searching phraseological units that are
compatible with our previously developed model of a linguistic corpus with morphological markup accord-
ing to spaCy rules. The scientific novelty is due to the fact that for the first time, within the framework
of the corpus approach, a set of universal ways to search for phraseological units is proposed with a minimum
amount of manual labor and using elements of end-to-end digital technologies. During the study, the tech-
nical parameters of phraseological units to be searched were described; the capabilities of the author’s cor-
pus manager within the framework of manual and special manual queries were examined; two algorithms
for a two-stage search for individual phraseological units and their groups were developed and tested on the basis
of a representative corpus of texts from German-language media; detailed examples of search results were
provided. As a result, the consistency of the developed algorithms has been proved and it has been experi-
mentally established that the search error lies in the acceptable range of 0-14.8%.

BBegenmne

CoBpeMeHHOe COCTOSTHME KOPITYCHOM JTMHIBUCTUKY, OPMEHTUPOBAHHONM Ha aKTMBHOE MCIIOIb30BaHMe CKBO3HBIX
TEXHOJIOTMIH 1[MGPOBOII IKOHOMMKY (HOJIBbIIINE JaHHbIE, MCKYCCTBEHHDIN MHTE/UIEKT), O6SI3bIBAET COBPEMEHHBIX VUC-
CJieoBaTeseli CTPEMUTHCS K TTIOUCKY PelIeHUi, KOTOpbIe Obl 3HAUUTETBHO COKPATMIN JOJTI0 PYYHOTO TPYyZLA MPU OT-
60pe 1 pasMeTKe MaTepuasa U CyIieCTBeHHO TTOBBICUIM Obl ypOBEHb aBTOMATU3AIMI BCEX CBSI3aHHbBIX C 06paboTKO
€CTeCTBEHHOTO SI3bIKa IIPOLIECCOB.

Cpeny TeXHOJIOTMI MCKYCCTBEHHOTO MHTeJUIeKTa 6O0JIbIIYI0 BASKHOCTh MMEIOT He TOJIbKO MCKYCCTBEHHOE 3peHMe
M pacIio3HaBaHMe U CHMHTEe3 peun, HO M 06paboTKa ecTrecTBeHHOro si3bika (Natural Language Processing — NLP), KOTo-
past UTpaeT BaKHYIO pOJib B peajm3alluy HallMOHaIbHO rporpaMmbl «IludpoBast skoHOMMKa Poccuiickoit ®emepa-
uun» (buproxkos, Tepemienko, 2023, c. 106).

K umcity sI3bIKOBBIX SIBJIEHUI, KOTOPbIE TTPEICTABISIOT CJIOKHOCTD JJIS aBTOMATUUECKOTO (ITPOrpaMMHOT0) OOHa-
PY>KeHMsI, OTHOCSTCS (Ppa3eoyioTU3MbI U IIUPE — PA3IMUYHbIE CJIOBOCOUETAHMS, HATIPUMED, JIJIST aHTJIMIICKOTO SI3bIKA:
X [det] Y of Z => San Gimignano is the Manhattan of the Middle Ages etc. / CaH-/>XUMMHBSIHO — 3TO MaHx3TTeH Cpe[i-
HEeBEKOBbBSI 1 JIP. (34ech u fajee — nmepesof Haml — A. I) (Tony6roBa, Byxaposa, 2023, c. 13).
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O BBICOKOM MHTepece K mpobieMe Ghpaseosorny CBUIETENIbCTBYET 3HAUMTEIbHOE KOMMUECTBO HOBEMIINX MTyO/IM-
Kaluii, pacCMaTpUBAIOLIMX 3TO SIBJIEHME C Pa3/IMUHbBIX TOUeK 3peHus: negaroruku (I'yceitHoBa, 2023; JaBbigoBa, 2023),
re’aepHoit uaeHTuaHocT (Hedemona, 2023), sksuBanentHocTH (Ilapuna, 2020; FOcunosa, 2022), TMHTBOKY/IbTYPbI
(Huxutnna, 2023; CokonoBa, CtapukoBa, 2023; TutoBa, 2023) 1 cpaBHeHUS pasanMyHbIX JUHTBOKYAbTYp (Kucene-
Ba, 2023). 3T, a TakkKe Kiaccuueckue pabotsl B. B. Bunorpamosa (1977) u H. M. Illanckoro (2012), MocBsieHHbIe
Kinaccudukaiyu Gpaseosorn3mMon, GOPMUPYIOT TEOPETUYECKYIO 6a3y HAIIIEro MCCAeq0BaHMS.

HermnocpeicTBEHHO MOMCKY (Pa3eooTU3MOB B IMHIBUCTUUECKMX KOPITyCax TaKKe MOCBSIIIEHO HEMAJIO UCCIeI0-
BaHuit. Hanmpumep, E. B. KpoTosa (2022, c. 88-89) npuBoauT nmpuMepsl 3alIpocoB K KopnycaM HayuoHanwsHetli Kopnyc
pycckoeo a3sika, DeReKo u Sketch Engine ¢ 1ieJibi0 HaX0kaeHUs (Ppa3eosorn3MoB-KOHCTPYKIMIA M OTMEYAeT, YTO XOTS
MMEIIMXCSI B KOPITYCHBIX MeHeIyKepaX MHCTPYMEHTOB MOXKeT 6bITb OOCTAaTOYHO, ITPpU IIMPOKOM BapbMPOBAHUU
B 3aTIOJTHEHUM CJIOTA MIPUXOAUTCS MTPUOEraTh K JOTIOTHUTEIbHOMY aHAIM3Y IMOTyUYEeHHbIX M3 KOPITyca JaHHBIX, B TOM
YyCIIe ¢ MOMOIIbI0 Excel-TabmunIL MM MHCTPYMEHTOB 06pab0TKM €CTECTBEHHOTO SI3bIKA. DTOT BHIBOJ, CBUIETEIbCTBYET
0 TOM, YTO ITpo6eMa TMmoucka Ghpas3eosorM3MOB SIBJISIETCS HEPEIIeHHOM Jake B TaKMUX «3TAJOHHBIX» pa3paboTKax,
KaK HaI[MOHAIbHbIE KOPITYChI, ¥ TOBOPUT O BBICOKO¥ CTEIIeH!M aKTYaJIbHOCTY TeMbI Hallleil paboThI.

WTax, 11l TOCTVKEH S TTIOCTaBAeHHO 1Ie/I HaM He00X0IMMO PeIllUTDb CeAyIoNue 3aJaun:

1) ompenenntb Xapakrep Gpaseosorn3MoB, MOAJIEKALINX TIOUCKY;

2) paccMOTpeTb BCe BO3MOKHBIE aJITOPUTMBI ITOMCKA 0003HAUeHHBIX ()Pa3eoaorn3MoB CpeicTBaAMM aBTOPCKOTO
KOPITYyCHOTO MeHe/Kepa;

3) BHECTM MpOoTrpaMMHbIe MOAMMUKAIMK B KOPITYCHbI/ MeHeKep, MO3BOJSIONIE YBEJIUUUTh CKOPOCTDb U YITyU-
IIUTh KAUECTBO MoVCcKa (pa3eoysorn3mMoB;

4) mpoBecTM anpobalyio AITOPUTMA, ITOJYUEHHOTO B XOJIe PeIlIeHUs TPEThel 3a1auin.

B xoge pelieHus1 mepBoit 3a5auy MPUMEHSIIOTCSI METOAbI aHa/lIM3a U ONMMCAaHMS; BTOpas 3afaya pelaercs C I1o-
MOIIIbIO SKCIIEpUMEHTA, 00bEKTOM KOTOPOTO SIBJISIETCSI KOPITYCHBI MeHeKep; Py pellleHuM TPeTheii 3afaun mpu-
BJIEKAETCSI METOJ MOJEIMPOBaHUS B YacT Pas3paboTku GhopMaabHOM Mozenu (MPOrpaMMHOTO KOZa); YeTBepTast
3a/laua pelraeTcs Takke ¢ TOMOIIbIO SKCIIepMMeHTa — arpobaliuu GopMaabHO MOIEIN.

OCHOBHBIM JIMHTBUCTUYECKUM MATEPUATIOM UCCTeIOBAHMS SIBJSIETCS COATaHCUPOBAHHbIN JTMHTBUCTUYECKUIT KOP-
ITyC TEKCTOB OHJIA/IH-BEPCUM HEMEIIKOTO KypHasa Spiegel o6bemMoMm 3 034 739 TokeHOB, co6paHHbIii HamMu B 2023 T.

TexXHMYECKUM MHCTPYMEHTOM MCCJIEIOBAHMS TTOCTYKWIIO TIPOTpaMMHOe obecrieueHne i reHepauyuy JMHTBYU-
CTMYECKOr0 KOpITyca M COOTBETCTBYIOLIMIT KOPIIYCHBI/I MeHeIKep, KOTOpble ObLIM pa3paboTaHbl B gabopaTopuu
byHIamMeHTaNbHBIX U TTPUKIAMHBIX TTPO6JIEM BUPTYATbHOTO 06pa3oBaHusi MOCKOBCKOTO TOCYJapCTBEHHOTO JIMHTBU-
cTuyeckoro yHuBepcurera (CBUIIETENBCTBO O FOCYIapCTBEHHOI perncTpauyuy nporpaMmmsl aas 3BM N2 2023683209
Poccuiickast @emeparus. «[eHepaTop cO6TaHCUPOBAHHOTO JMHTBUCTUUECKOTO KOPITYCa Y KOPITYCHBI MEHEeIKEep»:
N2 2023682269: 3asaBi. 25.10.2023: ony6:1. 03.11.2023 / A. 1. ToposkaHOB; 3as1BUTeNb — defepaibHOe rocyqapCcTBeH-
Hoe GI0pKeTHOe 00pa3oBaTebHOE yUpeskAeHye BbIiciiero o6pasoBaHusi «MOCKOBCKMIT TOCYAAPCTBEHHBIN JTVMHTBU-
ctuueckuit yuusepceuret». EDN JHFXUV).

B mpakTMyeckoM OTHOIIEHUM Pe3yJbTaThl MCCAETOBAHMS MOTYT ObITH IOJIE€3HbI MPU MHTEPIpeTaluy TeKCTa,
NIpU aHalu3e UOMOCTUISL aBTopa. Kpome TOro, nosyueHHble ajJrOPUTMbl MOCAYKaT MPEAMETOM pPacCMOTPEHMUS
B PaMKax YTeHUS YUeOHbIX TUCIUTLIMH B 00J1aCTY KOPITYCHO¥ JTMHTBUCTUKY U ITPOGeCcCHOHATbHO OPUEHTUPOBAHHO-
ro (JIMHIBUCTUYECKOT0) IIPOrpaMMUPOBAHMS.

OGCcy>RIeHue U pe3yIbTaThl

CorsiacHO JIMHIBMCTMYECKOMY SHIMKJIOIIEOMYECKOMY CJIOBapio, «(dpaszeosnorusm (ppaseosormyeckas eqMHALIA) —
o6Iee Ha3BaHYe CEMaHTUYECKM CBSI3aHHbBIX COUETAHUI CIOB U TIPeJIOKEHUI1, KOTOPbIe, B OT/INYME OT CXOJHBIX C HU-
MM 110 hopMe CMHTAKCUUECKUX CTPYKTYP, He MPOU3BOISATCSI B COOTBETCTBUM C OOIIMMM 3aKOHOMEPHOCTSIMU BbIGOpa
¥ KOMOGMHAIMY CJI0B MPY OpPTraHM3aliMy BhICKa3bIBaHMS, a BOCIIPOM3BOASTCS B peur B GUKCUPOBAHHOM COOTHOIIEHUY
CEeMaHTUYeCKOi CTPYKTYpPbl M OIpPeNeléHHOTO JeKCUKO-TpaMMaTMUeCcKoro coctaBa» (@paseonormsm. http://rus-
yaz.niv.ru/doc/dictionary/linguistic-encyclopedic/articles/232/frazeologizm.htm).

CyIecTBYIOT pasiauuHble Kraccubukanmu Qpaseonorm3amoB (CcM., Hampumep, kinaccubukanuu B. B. Buno-
rpagosa u H. M. lllanckoro), ofHaKo B paMKax Hallero UCCaefoBaHMs BaKHA CKOpee «TexXHuueckas» Kiaccubukanms,
KOTOpast MO3BOJIUT IMOCTPOUTH ONITUMAaJIbHbIE YHUBEPCATbHbIE AITOPUTMBI ITOVICKA PA3IMYHBIX (HPAa3e0IOTMUECKUX eoy-
HUI] B KOPITyCaX TEKCTOB HAa Pa3/lMYHBIX sI3bIKaX. Hambosee «IpOCTHIMU» B 9TOM CBSI3U SIBJISIIOTCS (DPa3eosioru3mbl,
TIpeJICTaBISIONIe CO60I HEM3MEHSIONIECS TTI0CeJ0BaTeIbHOCTY, HAIPUMED: PYCCK. HA 80pe wianka zopum, HeMm. aller
Anfang ist schwer (BCsIKOoe Hayalo TPYZHO), aHIII. as flat as a pancake (TUTOCKWIT/POBHBI Kak 6ivH), uci. ;No pasardn!
(Oum He mporiayT!) wn 1at. manus manum lavat (pyka pyky moet). IIporieaypa ux rmoyucka CBOIMUTCS K IPOCTOMY HaXOX-
JIEHMIO COCTABJISIIOIIMX VX CMMBOJIOB, €CJIM TOJIBKO OHYM He TI0[IBEPTaloTCsl HAMePeHHOMY MCKaskKeHUI0 aBTOPOM, CP.:

Ein Gespenst geht um in Europa, ein Gespenst des Populismus (,Abbau von Grenzen in den Kopfen®.
https://www.ekglaatzen.de/2018/03/14/abbau-von-grenzen-in-den-koepfen). / IIpuspak 6porut mno EBpore, mpu-
3paxK nomnysamMsma —

Y3 VICXOHOTO:

Ein Gespenst geht um in Europa, ein Gespenst des Kommunismus (Mapkc K., 9Hrenbc @. MaHubecT KOMMYHUCTH -
yeckoit maptun. 1848). / Ilpuspax 6pogut rno EBporne, mpu3pak KOMMyHU3MA.


http://rus-yaz.niv.ru/doc/dictionary/linguistic-encyclopedic/articles/129/slovo.htm
http://rus-yaz.niv.ru/doc/dictionary/linguistic-encyclopedic/articles/56/predlozhenie.htm
http://rus-yaz.niv.ru/doc/dictionary/linguistic-encyclopedic/articles/115/sintaksis.htm
http://rus-yaz.niv.ru/doc/dictionary/linguistic-encyclopedic/articles/351/vyskazyvanie.htm
http://rus-yaz.niv.ru/doc/dictionary/linguistic-encyclopedic/articles/82/rech.htm
http://rus-yaz.niv.ru/doc/dictionary/linguistic-encyclopedic/articles/103/semantika.htm
http://rus-yaz.niv.ru/doc/dictionary/linguistic-encyclopedic/articles/540/leksika.htm
http://rus-yaz.niv.ru/doc/dictionary/linguistic-encyclopedic/articles/374/grammatika.htm
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Wnn:

He mak cmpauier uepm, kak e2o mantomku (Ha6okos B. B. 3amura JIykuHa. 1929) —

U3 ICXOAHOTO:

He mak cmpauieH uepm, Kax e20 Mauoom.

ITOTIOTHUTETPHYIO CJIOKHOCTh MOXET MPEJCTaBISITh BO3MOXHOCTb M3MEHEHMs] KOMIIOHEHTOB ¢pa3eosioru3mMa
TI0 YMCITy, BpeMeHHO1 (hopMe U Mp. U UX CJIeOBaHNS B ITPE/IJIOKEHNM B pa3HOM TOPSIIKe, HApUMep: deJiame U3 Myxu
CJI0HA, clename U3 MyXu CJIOHA, U3 MyXu CJloHa cdenan; wie ein Schwein ins Uhrwerk schauen (cMOTpeTh Kak 6apaH
Ha HOBbIe BOpoOTa), wie Schweine ins Uhrwerk schauen (cMOTpeTh Kak 6apaHbl Ha HOBbIe BOpOTa); téte da téte (c rmasy
Ha IJ1a3, HaequHe), tétes d tétes (~ HaequHe CO MHOTMMM) 1 T. TI.

Bosnee CJIOSKHBIMM [I7Is1 OGHAPYKeHMSI SIBJISTIOTCSL GPa3eoIorn3Mbl, YaCTU KOTOPbIX, B IOTIOTHEHNE K TPOUeMy, MOTYT
OBITh pa3fiesieHbl HEMpeaCcKa3yeMbIM HA60POM CMMBOJIOB, HAIIPUMep:

Zetb u HOub — CymKu npous Vv 0eHd U HOUb — 80 U CYMKU NPOUb.

Bockpewenue Jlazaps vnu (pexxe) sockpeuieHue 6edHozo Jlasaps.

Vom Eisentaler Gletscher am Arlberg in Osterreich nahm der Physiker Martin Fierz gleich ganz Abschied (®u3uk Map-
TuH OUpI]| MONPOILAICS C JIeZHUKOM Dii3eHTalb Ha Apibbepre B ABcTpun) uin Bei einer Trauerfeier in der Kieler Petrus-
kirche haben rund 500 geladene Gdste und Besucher Abschied von Heide Simonis genommen (Oxosio 500 mpuriameHHbIX
rocTelt U rmoceTuTesnel nonpomanch ¢ Xarae CUMOHMC Ha TTAaHUXUIE B KMJIbCKOI LiepkBu CBsToro IleTpa).

»Das Beispiel Montevideo zeigt, wie die wertvolle Ressource Wasser Gefahr lduft, privatisiert zu werden, gerade
in Zeiten des Klimawandels*“, sagt Nicola («IIpyumep MOHTeBUAEO TTOKA3bIBAET, UTO II€HHBI BOIHBIN PECYPC HAXOAUT-
Cs1 TIOA, YTPO30i1 MpUBaTHU3alMM, OCOOEHHO BO BpeMeHa M3MeHeHMsT KuMaTta», — coobiaetr Hukosna) mm Sie laufen
nun Gefahr, vom Siiden und vom Norden her in die Zange genommen zu werden (Tenepb OHM PUCKYIOT ITONACTb B Kile-
i c 1ora u ceBepa) (Spiegel. https://www.spiegel.de).

3amMeTuM, UTO TaKkyue coueTaHMsl B HeMeLIKOM sI3bIKe, Kak Abschied nehmen (npouwatbest), Gefahr laufen (mogBepraTh-
CSI OTaCHOCTH, PUCKOBATD) U T. IT., MOTYT OMPEAEISIThCS TaKkKe KakK «QYHKIMOHAIbHBIE CTPYKTYPbI», KOTOPBIE TIPE[-
CTaBJISIIOT COO071 MepexoHOe sIB/IeHNe 0T CBOOOIHOTO coueTaHus K dpaseosnorusmy (borycinasckasi, 1997, c. 4).

0603HauYMB SIBJIEHNS, KOTOPbIE MOJIeKAT IMTOVICKY, 06PaTUMCS K BO3MOKHOCTSIM KOPITYCHOTO MeHeKepa.

B camMoMm mpocToM crydae — Mpu MOMCKe I10 MPOCTOi MOC/IeI0BaTeNbHOCTU — 3()(HEKTUBHO UCITONH30BATh PYUHOI 3a-
ripoc (P3) 1Mo Tabuiie MpeIoskeHnii, KOTOPbI peasyeTcs B cuHTakcuce SQL, Harpumep, st 6ubnensma das gelobte
Land (3emns1 o6eToBaHHas):

SELECT * FROM sents WHERE settext LIKE '%das gelobte Land%'

Pe3ynbTaTOM SIBJSIETCSI OTHO TIPEIIOKEeHNE:

Grenzgebiet Eagle Pass, Texas: Drohnenaufnahmen zeigen Familien, die den Stromungen des Rio Grande trotzen,
um auf die andere Uferseite zu kommen - in das gelobte Land, die USA. / TlorpanuyuHblii paiioH Urn-ITacc, Texac: Ha Kaj-
pax, CHATBIX C TIOMOIIbIO JPOHA, BUAHO, KAK CEMbM 6pPOCAIOT BbI30B TeueHMto Puo-I'paHze, 4ToObI 106paThCs IO APY-
roro 6epera peku — B 3eMI0 o6eToBaHHYI0, CIIIA.

Bosiee TOUHBIT pe3yaIbTaT MOXKHO IMOTYYMUTD C TIOMOIIBIO 3aITPOCA 110 PETy/ISIPHBIM BhIPASKEHUSIM, HAIIPUMep:

(gelobt)(\w+)\s(Land)

Tpenmonaraercsi, YTo Gpa3eoyorM3M MOXKET YIIOTPEOSAThCS B POAUTETHHOM WM TaTeJIbHOM MafexXe, C onpee-
JIEHHBIM, HeOIpeleJIeHHbIM WM HyJeBbIM apTUKIEeM. B pe3ynbTaTe Mbl HaXOOMM B IOTIONHEHME K TOTYYEHHOMY
TIpeJJIoKeHNe:

Russland galt lange als eine Art gelobtes Land fiir deutsche Unternehmen — doch diese Zeiten sind offensichtlich vorbei. /
Poccust monroe BpeMsi CUMTaNach CBOEro poja «3emieit 06eTOBaHHOM» IJI HeMelKMX KOMITaHUi — HO OYeBUIHO,
YTO 9TU BpeMEHa IPOIIH.

Takum 06pa3oM BO3MOYKEH MOUCK (Gpa3eosorn3MOB, KOMIIOHEHThI KOTOPbIX MOTYT M3MEHSTbCS TI0 rpaMMaThye-
CKUM KaTeropysiM, OIHAKO UX TIO3UIUY B TIPEJIOSKEeHNY OTHOCUTELHO APYT IPYTa CUUTAIOTCS HEVM3MEHHbBIMMU.

B 9T0ii CBSA3M MHTEPECHBIM MPEICTABISIETCS CielMaabHbIN pyuHoii 3ampoc (P3C), myist KOTOPOTo HaMu GbIT pas3pa-
60TaH 0cO6bBIi (GOPMaNTbHBIN SI3bIK, SIBJSIOIIMIICS CBOEOGPA3HBIM <«IIOCPEAHUKOM» MEXKAY UeTOBEUYEeCKMM SI3bIKOM
u 13pIkOM SQL. [Ipyu 3TOM T0/Ib30BaTeb KOPITYCHOTO MEHEeAKepa MOXKET 00pamaThbcs K JH0ObIM MOPGOIOTMUECKIM
aTpuOyTaM TOKEHOB, a TAKKe BBOJUTD Jiorndyeckue orepatopbl AND, OR, orpuuanme NOT v rpyInupyoiime CKOOKI.

CrienManbHbI PYYHOI 3aMpoC MPU3BaH HAXOAUTh MOC/IEI0BATENbHOCTY TOKEHOB B KOPITYCe, TPUYEM AJIST TOKe-
HOB MOKHO 33/1aBaTh JI0ObIe MapaMeTpbl, KOTOpble MMeEIOTCSl B 6a3e maHHbIX. Hampumep, As moucka mocjaenoBa-
tenbHOCTU Hilfe leisten (0Ka3bIBaTh MOMOIIb), I/le IJIaroj leisten MOKET CTOSTh B J11060 (opme, BaauIeH ClIeayI0-
1M 3apocC:

tokenpos="NOUN' AND tokenlemma="Hilfe'#1;;tokenpos="VERB' AND tokenlemma='leisten'#1

IpMBemeHHAs 3aMCh 03HAYAET, UTO UIIETCS OJHO CYLIeCTBUTEIbHOE C ieMMoit Hilfe, 32 KOTOPBIM CJIeIyeT OIUH
[JIaroJ ¢ JiemMoti leisten.

B pesyinbTaTe 6b110 HaiigeHO 10 MpeaIokeHMit ¢ 9TOM KOHCTPYKIIMEH, HalIpuMep:

Wie Cherchi berichtete, war der Fahrer eines anderen Busses der Erste, der nach dem Sturz Erste Hilfe leistete und ei-
nen Feuerloscher hinunterwarf. / Kak coobumn Yepuu, BOIUTENb APYToro aBTobyca MmepBbIM OKa3aj MepByio IMOMOIIb
TocJie MmajieHusi U COPOCIT OTHETYIIUTEb.

Unn

Ein Hotelangestellter habe vor dem Eintreffen des Rettungsdienstes Erste Hilfe geleistet. / COTpyIHMK OTeJIsSI OKa3al
TIepBYI0 TIOMOIIIb J0 TIPKe3a SKCTPEHHbIX CITYKO.
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HecMoTpst Ha pe3yabTaTMBHOCTD, 3aMETUM, UTO CITEIMAbHBIN PyYHO 3ampoc 3ddeKrTBHEe Bcero MpuMeHseT-
cs1 I71s1 OGHAPYKeHUS pas3IMYHOTO BMa KOHCTPYKIIMIA TUIIA:

— «IIpwiaraTejabHOe + MpuiaraTeabHOe + CyleCTBUTEIbHOEY,

— «CJIOBO-apTUKIIb + IIpUjIaraTesibHOe + CyIlleCTBUTEIbHOEeY,

«CJIOBO-apTUKIIb + JII060€e CJIOBO + CYLIECTBUTEIbHOE,
«CYIIECTBUTEIbHOE + CYI[eCTBUTEIbHOE B POJ. TIafieske» U MH. Ap., —

T. €. B C/IyYasiX, TOe U3BeCTHA MO3MLMS TOKEHOB OTHOCUTENBHO APYT APYra, HO MOTYT BapbMpPOBATbHCS UX CJI0BO-
dbopmpl.

TMepeiimeM K pellleHNIO TPEThE 3amaun Hallero ucciemoBanys. CoctaBuM TpeGoBaHMS K IPOrPaMMHOMY MOIYITIO
IIJIS TIoMCKa (ppaseosiorM3MOB B KOPITyCe, KOTOPbIN Obl yues GaKT HaxXOKIeHUsT KOMIIOHEHTOB (paseoyiornsma B pas-
JIMYHBIX YaCTSIX Tpeanoxkenus. OKuAaeTcs, 4To MOTb30BaTeNb OyeT BBOAUTD JIEMMbI, U3 KOTOPBIX COCTOUT dpaseo-
JIOTV3M, a TIporpaMma OyeT MPOBEPSTh HAIMUYME BCEX ITUX JIEMM B KaKIOM IMpeAJIOsKeHuy Kopmyca. Takoil MeTo
MOXXET MMETb MOTPEITHOCTD, OJJHAKO MPEICTABISIETCS MAaKCMMaIbHO YHUBEPCATLHBIM. B UaCTHOCTH, OH MOXET ObITh
MpMMeHEeH Ha MaTepuae pa3JIMYHbIX SI3bIKOB.

TMoce BHeCEHUST TTPOrPaMMHBIX MoAMMUKAIMI B KO, KOPITyCHOTO MeHeIkepa Oblia MpoBeieHa cepust IKCIepu-
MEHTOB, KOTOpbIe MTOKa3aIn pe3yabTaTMBHOCTD aITOpUTMa MoJ pabounm HazBaHueM «Dpa3zeosorusi», OLHAKO U BbI-
SIBUJIX €T0 HeJOCTATOK — HU3KYI0 CKOPOCTb PabOThHI.

B nepBoit Bepcum nporpamma Mpou3BoAuIa MOUCK BCeX 3a/laHHbIX KOMIIOHEHTOB BO BCEX IPeJIOKEeHMSIX KOPITyca.
Ho mocKo/ibKy BEpOSITHOCTh HAaXOkIeHus ¢Gpa3eosorn3ma IMOSIBISIETCS TONBKO B TeX MPeNIOXKEHUSIX, B KOTOPbIX
BCe KOMITIOHEHTbI BCTPEYAIOTCSI OJHOBPEMEHHO, [TOCTAaTOYHO ONpeleauTh HaJluyMe CaMoro peiKko BCTPEevaroulerocs
KOMIIOHEHTa, a 3aTeM MCKaTh OCTaJIbHbIE B OCTaBIIeMCsl moakopmyce. CaMblii peIKuii KOMIIOHEHT, KOTOPbIi ompene-
JISIeTCs1 TI0JIb30BaTe/ieM CaMOCTOSITENIbHO, CJie[lyeT B MIOMCKOBOM 3aIpoce nepBbIM. Hampumep, B HEMeI[KOM BbIpaske-
Huu eine Lanze fiir j-n brechen (BCTyIMTBCS 3a KOTO-J1.) Haubosee peqKuM OyIeT CylecTBUTeNbHOe Lanze (KOmbE).

B cOOTBETCTBMM C ITMMU 3aMeUaHUsIMK ObLIa M3TOTOBJIEHA BTOPAsi BEpCUsT aIrOPUTMa, KOTOopast IokKasasa 3Haum-
TeJIbHYI0 5KOHOMMIO BPEMEHM IIPY BBINIOJHEHMM TeX XKe 3anpocoB. Hampumep, npyu Moucke yxe yIIOMMHABLIETOCS
couetanust Abschied nehmen (TpoIIaTbCsl) OISl IMHTBUCTA, 3HAIOIIETO HEMeLKUit SI3bIK, OUYeBUIHO, UTO MePBbIii KOM-
TIOHEHT SIBJIIETCS BCTPEYAIOIIMMCS pPeske, YeM BTOPOJi. B HalleM Kopmyce puKCHMpyeTcsl Haimuue BCero auirb 10 jeMm
Abschied. Takum o6pa3oM, r1aron nehmen UIIETCS Ha BTOPOJ CTYNIEHM peanusaiuy aaroputma He B 175 266 npefjio-
SKeHUSIX, a TONAbKO B 10.

TecTupoBaHue BTOPOI Bepcuu anroputma «dpaseonorusi» Mokasaao BbICOKYIO CKOPOCTb, HO TakKe IMO3BOJIMJIO
chOopMyIMPOBATh TPEIJIOKEHNUS IO MOBBINIEHUIO €ro 3GGEKTUBHOCTY B YACTM KOJIMUYECTBA TMOMAJIEXAIIMUX MOUCKY
(dpaseonornsmos. Hamu 6bUIO BBIIBUHYTO TpeGOBaHME O BO3MOKHOCTY HAXOXKAEHUS IyTEM CTapTa OFHOI MOMUCKO-
Bo¥i rporieaypsl N ppaseonornsmos, rae N orpaHMYeHO TOIBKO JIMIITh BO3MOKHOCTSIMU MCC/IefoBaTes sl (MOIHOCTHIO
MPOrpaMMHO-aMNapaTHOro obecreveHust 1 06’beMOM ITOATOTOBIEHHOTO CITMCKA (pa3eosoru3MoB).

Co3[aHHBIIT B COOTBETCTBUM C ITUMU TPeGOBAHMSIMM AJITOPUTM MOMYyYMI pabouee Ha3BaHue «Dpaszeosnorust 2».
O6a HOBBIX THTIA [TOMCKA AKTUBUPYIOTCS B OJHOMMEHHBIX MTOIMEHI0 OCHOBHOTO MeHI0 «VIHCTpYMEHThI» rpaduueckoro
uHTepdeiica Moab30BaTessI KOPIYCHOTO MeHekepa (CM. PucyHOK 1).

B "KopnycHblii MeHeaxep
Parin VIHctpymeHTbl Bug Momotub

TexyL Cospartb Kopnyc D
(s HacToTHbIV cnncok -

Lls Ppazeonorus
I8 Ppazeonorns
\:‘ B MocneposarensHocts MIT+CYLL, t
s Mowck TKH(TKH) PB
Mowck TKH(MAJ1) PB
CIT  Mounck (**TKH(***) ’ L

YacToTHbIV cnncok 2

#2;,;tokenpos="'

Noexa

Pucynok 1. I'paguueckuii unmepgetic nonv3osamens. Mewio «HMHcmpymeHmaol»

YeTBepTas 3amaua paboThl 3aKTI0YaIaCh B anpobalyuy CO3JaHHbIX arOPUTMOB. [IJis1 60jiee 06CTOSITENbHOI TTPO-
Bepku «Dpaszeoorum» 6bIT peaiM30BaH P 3alIPOCOB, 13 KOTOPBIX MbI ITPUBEIEM MIPUMEpBI IS coueTaHuit Arbeit
leisten (ucriONHATBL paboTy), Aufsehen erregen (BbI3BaTh Ieperonox), aus der Reihe tanzen (BbIOMBATHCSI U3 0O6IIEit
KapTuHbI) U Spuren hinterlassen (OCTaBISITh CJIbI).

Tlo 3ampocy leisten, Arbeit Ha TIepBOIt CTyIIeHM O6bITO 0TOGPAHO 273 MpeIIoKeHNs], COIepKalle KOMIIOHEHT leis-
ten. B aToM mopxopItyce MOMCK KOMIIOHeHTa Arbeit Bbizan 27 COOTBETCTBMIA, M3 KOTOPBIX 23 MpeJIosKeHUs Comep-
sKasIu 3aJlaHHOe coueTaHue, HarpuMmep:

Das kalifornische Gesetz verbietet es Arbeitgebern, Arbeitnehmern aufgrund ihres Geschlechts, ihrer Rasse oder ihrer
ethnischen Zugehorigkeit weniger zu zahlen als Kollegen, die ,,im Wesentlichen dhnliche Arbeit” leisten. / 3akoH Kanu-
dbopHUM 3amnpemaer paboromaTeNsaM IIATUTh PAGOTHMKAM MeHbIlle, YeM MX KOJUIeraM, BBITIOTHSIIOMIVIM «I10 CYIIle-
CTBY aHAJIOTUYHYIO PabOTYy», M3-3a UX T0JIa, PAChl I STHUYECKOI MPUHAIIEKHOCTH.
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B yeThIpex caydasix mpeioKeHNs Coepskaay OAHOBPEMEHHO JIeMMBI leisten u Arbeit, omHaKo He B cocTaBe dpa-
3€0JI0TMYeCKOM eJMHULIbI, HATIpUMep:

Helen Ackah, Pendlerin ,,Ich kann mir das wirklich nicht leisten, weil ich fiinf Tage die Woche zur Arbeit fahre®. / Xe-
JieH AKa, KMBET Janeko OT paboThl: «S 1eiiCTBUTENbHO He MOTy cebe 3TOTO MO3BOJIUTD, IOTOMY YTO €33Ky Ha paboTy
IIAThb JHEN B HEETIO».

Takum 06pa3om, MOUCK coueTanust Arbeit leisten BbISIBUJ TIOTPENTHOCTh HA YpoBHe 14,8%, UTO paccMaTpUBaeTCs
HaMM Kak JIOIyCTUMbIii TTOKa3aTelb.

Io 3ampocy Aufsehen, erregen BHauaie 6bUTM OTOGPaHbI 87 MpPEIIOKEHNI, KOJIMYECTBO KOTOPBIX Jajee ObUIO
cBeleHO 10 14. V13 Hux Bce 14 comepskainy 3aaHHbI Ppa3eosnorusm, T. e. IOIPEUIHOCTb OTCYTCTBOBaja, HallpuMep:

Dabei erregte die Aktion zum Abschluss des Turniers in Australien und Neuseeland international Aufsehen und sorgte
selbst in spanischen Regierungskreisen fiir Empiorung. / AKIMsI IO OKOHYaHUM TypHUpa B ABcTpanuu 1 HoBoit 3enangum
BbI3BaJIa MEKAYHAPOIHbIM PE30HAHC U ake BbI3Bajla BO3MYIIEHME B TPaBUTEIbCTBEHHBIX Kpyrax VcrmaHuu.

Io 3ampocy tanzen, Reihe, aus 6bUT0 HaliJeHO OJHO COBIaJeHMe:

Das Lager des republikanischen Vorsitzenden des Reprdsentantenhauses, Kevin McCarthy, warf den RechtsaufSen der
Partei vor, aus der Reihe zu tanzen. / Jlarepb pecity6IMKaHCKOTO Juepa nanaTsl peacraButeneit KeBuna MakkapTu
OGBMHWII TIPaBbIX IKCTPEMMUCTOB B TOM, UTO OHY He BITMCHIBAIOTCS B OOIIYIO KAPTHUHY.

3mech HeOOMBIION KOMMUYECTBEHHBI pe3yabTaT He MOo3BoJsieT chopMUpPOBaTh Kakoe-Inbo MpeicTaBieHe O Be-
JIMYMHE TTOTPENTHOCTH.

Haxkowner, 3ampoc Spur, hinterlassen BbIBes JaHHbIe 0 156 mtemMax Spur. Ha BTOpOIJi CTyIIeHM MTOMCKAa KOJINYECTBO
TIpeJIOsKeHUI COKPaTMIOCh 4o 17, mpuyeM MOTpelIHOCTh B 3TOM C/Iyyae TakKe OTCYTCTBOBaja. Bce mpejioskeHMst
coJiepsKamy 3afaHHYI0 (hpa3eosornyecKkyro eAMHUITY, HalTpuMep:

Der Beginn der Industrialisierung hingegen, auch ein denkbarer Start des Anthropozins, hat in Gesteinsschichten
in vielen Regionen der Welt keine Spuren hinterlassen, teilte die AWG mit. / «OgHaKO HAaYaJI0 MHAYCTPUATU3AIINMY,
a Taxke BO3MOXKHOe Havalo aHTPOIOLieHa He OCTaBUJIO HMKAaKUX CJIeZJOB B CJIOSIX TOPHBIX IIOPOJ, BO MHOTUX Peruo-
Hax Mupa», — coobiraetr AWG.

st TeXHUYEeCKOit anpobauun aaroputma «dpaseonorust 2» Hamu 6bLT COCTaB/IeH KOMITJIEKCHBIV TOMCKOBBIN 3a-
TIpoC, cofepskaliuii HeGOJbINoi MPOU3BONIbHBIN Ha60p (HPa3eosOrM3MOB C Pa3JIUUYHON YACTOTONM YIMOTpeGIeHNMs
B COBpEMEHHOM HEeMEIIKOM SI3bIKe:

o Lanze, brechen, fiir nns eine Lanze fiir j-n brechen (BCTyIUTbCS 3a KOT0-11.);

e Canossa, nach nyist nach Canossa gehen (T B KaHoccy — MHIIMIEHT TOKastHYST uMriepatopa l'enpuxa IV nepen,
narnovi ['puropuem VII);

e Scherflein, beitragen nins sein Scherflein beitragen (BHeCTU CBOIO JIETITY);

e Samariter, barmherzig nnst barmherziger Samariter (OGPbI i CAMapUTSIHUH);

e Stich, lassen nnis im Stich lassen (6pocUTb Ha IIPOMU3BOJ CYyObObI);

e Geige, erst, spielen nns erste Geige spielen (UrpaTh IepBYIO CKPUIIKY);

e Beschluss, fassen nnst Beschluss fassen (IpyHMMAaTh pellieHKeE);

e Entscheidung, treffen nns Entscheidung treffen (mpyHMMAThb pellieHMe [IIpU BbIOOPe 13 BapMaHTOB]);

e pleite, gehen / pleite, sein nns pleite gehen / pleite sein (06aHKPOTUTHCSH).

Pe3ybTaThl BBITIOJIHEHMS 3a11pOCa MPeCTaBUM B TabnuuHoit hpopme (cm. Tabauiy 1).

Ta6muua 1. Peaynomamot noucka no aneopummy «®dpaseonozus 2»

3anpoc HaiizeHo (en.) ITorpenrHocTs (%)
Lanze, brechen, fiir 0 -
Canossa, nach 0 -
Scherflein, beitragen 0 -
Samariter, barmherzig 0 -
Stich, lassen 20 0
Geige, erst, spielen 0 -
Beschluss, fassen 0 -
Entscheidung, treffen 58 1,7
pleite, gehen / pleite, sein 6 0

[IpumeuaHue: MOUCK 1o pleite, gehen / pleite, sein MPOBOAMICSA KaK IBa OTHENbHBIX IMOMCKA, KOTOPbIE BbIAAIM 2 MPEIJIOKEHUSI
¢ pleite gehen v 4 ipenyiokenws ¢ pleite sein. B Tabnuiie 1 mokasaH CBOZHbIN pe3y/bTar.

3amMeTuM Takke, UTO MOMCK 3aJaHHBIX (Pa3eosoTM3MOB MMOKA3bIBAET OUEHb HU3KYIO MOTPEITHOCTb, BeIMUHa
KOTOPO1, BIIPOUEM, MOKET MEHSITbCS B 3aBUCMMOCTHM OT YaCTOTHOCTU YIIOTpe6IeHMsI KOMITOHEHTOB (ppaseosiornsama
B sI3bIKe B 11e7i0M (cp. 14,8% nnis Arbeit leisten). Tlo HaleMy MHeHMIO, TIpu paboTte ¢ NLP-616amoTekaMu JOMyCTUMA
MOTPENIHOCTD B npefenax 20%. Tem He MeHee OIHOM U3 BaXXHENIIMX 3a7a4 B 3TOM HallpaBJI€eHUM SIBJISIETCSI CTPEM-
JIeHVe K YMEeHbIIeHUIO 3HaueHMsI 3TOro rapaMeTpa.
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3ak/oueHue

TTocTaBneHHast B X0Jie MCCe0BaHYS 1ie/Ib 6bUIa JOCTUTHYTA — HAMU ObLIV CO3/IaHbI IBa aJITOPUTMA MouckKa dpaseo-
JIOTMYECKMX eAVHMUI], 0603HaUeHHbIe Kak «Dpaseosnorvsi» 1 «Ppa3eonorus 2», KOTOPblE BCTPaMBAIOTCS B MOJENb KOP-
ITyCHOTO MeHeIkepa ¢ MOpdoIorMueckoit pasMeTKkoil mo npasuiaaMm spaCy. [Ipy 3Tom, BO-TiepBbIX, ObLIa MpyUBeLeHa
KpaTKasl «TexHyuecKkas» kiaccubukanys Gpa3eosorn3MoB, KOTOpPast yUUTHIBAET TaKue KPUTEPUM, KaK MOPSIOK CIeso-
BaHMSI KOMIIOHEHTOB OTHOCUTENBHO APYT APYyra ¥ BO3MOXKHOCTb MX M3MEHeHMsI II0 rpaMMaTHM4ecKyM KaTteropusim. Bo-
BTOPBIX, GBIV 06CTOSITENIBHO M3YyYeHbI BO3MOKHOCTM PYYHOTO U CIIEIMATbHOTO PYYHOTO 3alIPOCOB K TabIunIle pejio-
>keHMii. IlepBbli ucCHonb3yeT cuHTaKCUC SQL, IJis BTOPOIO NPUMEHSIETCSl CIIeLMabHbINA «IIPOMEKYTOUHBI» SI3bIK.
O6a tuma 3amnpoca 3GdeKTUBHBI /151 HAXOKAEHNUS (Hpa3eosoTM3MOB € 3aKpeIUIEHHBIM MOPSIIKOM CIeSOBaHMS KOMITO-
HEHTOB. B-TpeThNx, B MCXOIHBIN KOJ, KOPITYCHOTO MeHeAskepa 6pUM A,06aBIeHbl Momyay «Dpaseosorvsi» 1 «Pdpa3eosno-
g 2» i noucka GpaseonorMueckux eOVHML, C «IlIaBaolleii» Mo3MLMeli KOMIIOHEHTOB BHYTPM IIpeJIOKeHUSI.
ITpy 5TOM [J1s1 TIOBBILIIEHMSI CKOPOCTM paboThI TPOrpaMMBbl ObUIa pa3paboTaHa MOJENb ABYXCTYIIEHYATOro IIOMCKa — CHA-
Yasa o IIepBOMY 3aJaHHOMY KOMIIOHEHTY, 3aTeM I10 OCTaJIbHbIM, B y)Ke IIOJ[y4eHHOM I10C/Ie IIPOXOXKAEeHMS IIePBOJi CTyTIe-
HU rofgKopiryce. HakoHel], co3naHHble aJITOPUTMBI IPOILIM alTpobalmio, TI0 pe3y/IbTaTaM KOTOPOi Mbl MOSKEM 3aK/TIOUNTb,
YTO OHM He IOKA3bIBAIOT TEXHUUECKUX COOEB U JOCTATOYHO BePHO BBISIBISIIOT 3afaHHbIe (hpa3eosiorM3Mbl IIPU YCIOBUA
rPaMOTHOTO COCTaBJIEHUS TTOMCKOBOTO 3arpoca orepaTopoM. MakcMMaabHas MOTPelHOCTb cocTaBmuia 14,8%, yTo Mo-
KeT ObITh OOBSICHEHO YaCTOTHOCTBIO YIIOTPEeGIeHNSI KOMIIOHEHTOB B COBPEMEHHOM HEMEIKOM SI3BIKE.

B kavecTBe MepCreKTUB UCCAeAOBAHNSI 0603HAUMM COCTaB/ieHMe GAHKOB NaHHBIX (Ppa3eosoru3mMoB AJisl anro-
putMa «®@paseosiorus 2», a Takke arpobaiiio pa3paboTaHHOTO MPOTPaMMHOT0 06eclieueHst Ha MaTepuase IPyrux
S13BIKOB.
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